
台北市九十八學年度 

高級中學數理及資訊學科能力競賽 

(數學科筆試一參考解答) 

 

問題一： 

注意 3729 9 ，故9n在 3n  時可被 729 整除。 

故 99a 除以 729 的餘數等於 99 998 10 除以 729 的餘數， 

但 99 99 99 998 10 (9 1) (9 1)      

   = (999 − (99
1
)998 +⋯+ (99
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1
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   = 2 × 93 × (996 + (99
2
)994 +⋯+ (99

96
)) + 2 ⋅ 99 ⋅ 9 

於是 8 9 10 729 1782,n n n

na k k       

而 99a 除以 729 得餘數等於 1782 除以 729 的餘數為 324 

 

問題二：
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              。 

 

問題三：  

(1) 欲使平面 將立方體截成一個包含E 點之四面體，平面 必須與

, ,EF DE OE 三個邊相交異於E 點之三個點 , ,P Q R。首先，解出點 , ,P Q R之坐

標：  
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依題意，則必須有
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 ，故得到 k 的範圍為 1 0k   。 

(2) 已知四面體之體積為 1/3(底面積)(高)，又可求得E 點至平面 之距離為 
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 （因為由(1)知 1 0k   ）。 

設截面 PQR 之面積為 S ，則有
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由此可解得
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問題四： 

                 

(1) 因為 36BAC ，所以， 45ABC 且 
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另一方面，在△DAB 應用正弦定律，可得 
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綜合上述兩式，得 
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 (2) 設 M 是 AB 的中點。因為 BADABD  ，所以， 90AMD 。在BC 上

選取點 G 使得 BEFG 為平行四邊形。因為 CFAB 2 ，所以， FCAM  。因

為 FG 平行於 AM ，所以， GFCDAM  。於是，△AMD 與△FCG 全等。

由此可知： 

FGAD  。 

因為 FGBE  且 ADBD  ，所以，得 

BDADFGBE  ， BACBEDBDE  2 。 

因為 BACDBE  ，所以，考慮△BDE 的內角之和，得 

8015 BAC ， 
36BAC 。 

 

 

 

 

 

 

 

 


