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(數學科口試參考答案)

【口試一】假設三個正實數 a、b、c滿足 pa2 ` b2 ` c2q2 ą 2pa4 ` b4 ` c4q

試證：a、b、c一定是某個三角形的三個邊長。

【解】 由假設

pa2 ` b2 ` c2q2 ´ 2pa4 ` b4 ` c4q ą 0

得到

pa ` b ` cqpa ` b ´ cqpa ´ b ` cqpb ` c ´ aq ą 0

由於 a、b、c都是正實數，除了 a ` b ` c是正數外其它三項中至少有兩項為正
數，所以得到上述四項皆為正數，即

a ` b ą c，a ` c ą b，b ` c ą a

故 a、b、c必是某三角形的三個邊長。

【口試二】設函數 f 對所有的正實數m,n均滿足 f pm f pnqq “ n f pmq，求 f p1q的值。

【證】 當 m “ n時，我們有

f px f pxqq “ x f pxq ùñ f p f px f pxqqq “ f px f pxqq “ x f pxq

代入 x “ 1，得到 f p f p f p1qqq “ f p1q。

現在令 y “ f p1q，根據此式與題目條件則有

f p f pyqq “ f p1 ¨ f pyqq “ y ¨ f p1q “ f p1q ¨ f p1q

因此得到

f p f p f p1qqq “ f p1q2

比較
#

f p f p f p1qqq “ f p1q

f p f p f p1qqq “ f p1q2

可知 f p1q2 “ f p1q，故 f p1q “ 1或 f p1q “ 0。




