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筆試試題（一）【參考解答】 

一、【解】利用柯西不等式，可得 

 
2

2 2 2 2

1 2 7 1 2 7( )(1 2 7) 2 7 14 196a a a a a a            ， 

    即 2 2 2

1 2 7 7a a a    。 

欲證 max 2i ja a  ，即證明 7 2

2 max( ) 7(7 1)i jC a a    ；又 

                7 2 2

2 m a x ( ) ( )i j i j

i j

C a a a a


    ， 

    因此，僅須證明： 2( ) 7(7 1)i j

i j

a a


   。 

    利用 
7

2 2 2

1

( ) 6i j k

i j k

a a a
 

    (每一項 2

ka 都恰好出現 6 次)，可得 

            2 2 2( ) ( ) 2i j i j i j

i j i j i j

a a a a a a
  

       

                      
7 7 7

2 2 2

1 1 1

6 ( )k k k

k k k

a a a
  

 
   

 
    

                      
7 7

2 2

1 1

7 ( )k k

k k

a a
 

    

                      2 27 ( 7) 7(7 1)    。 

二、【解】 
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將 bzazz  23 1 兩邊立方得到 
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若將 
3z  看成 x  ，則上述方程式與 0133  xx 有相同的根，並比較這

兩個方程式的係數得到  ,330 3 aba  .333 3 abb   
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整理之後，得到所要證的式子。 
三、【證明】 

令 M  為 AB  的中點，且 M  與 
1 2,  O O  

不在同一邊。設圓 
1O  與 AB  切於 J  ，與

圓 O 切於 T；過T 對圓 O  的切線交 AB  的

延線於 L  ；MT  交 AB於 J 。 

(1)  即   M J T  共線：因 LT  為對圓

的切線，只須證 。 
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MJ MT MN AB   ：作 M 至 AB 的垂線， 

垂足為 N ，則 
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(3) 設  與 AB , 圓O  分別切於 ， MP  

分別交圓 於第二點 ，則

1MJ MT MP MQ   , 
2MJ MT MP MQ    。

由 (2) 知 
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故  。證畢。 
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